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Temat: Badamy wlasciwosci cial stalych

Cele ogolne:

e Poznanie whasciwosci ciat statych.

¢ Formutowanie wnioskOw na podstawie obserwacji i do§wiadczen.
Cele szczegoltowe — uczen:

e na podstawie obserwacji opisuje cechy roznych ciat statych,

e wie co si¢ dzieje, jezeli zmieniamy ksztatt ciata statego,

e wie kiedy ciato jest twarde, kruche, plastyczne i sprezyste,

e Wie, ze zmiana ksztaltu ciala statego nie powoduje zmiany jego objetosci,

e potrafi poda¢ przyktady zastosowania wtasciwosci ciat statych w praktyce.

Metody:

e obserwacje,
e doswiadczenia,
e burza moézgow,

e pogadanka.
Formy pracy:
e praca zespotowa, grupowa, indywidualna

Srodki dydaktyczne:
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e przyrzady do doswiadczen: menzurki, woda, plastelina, ziemniak, sprezyna, gabka,
gumka, linijka, kreda, szklanka, metalowe szeSciany, monitor interaktywny, aparat

fotograficzny

Pomoce dydaktyczne zaznaczone pogrubiong czcionkg zostaty zakupione w ramach projektu
pn. ,,Poprawa jakosci ksztatcenia w Gminie Dukla” wspotfinansowanego ze srodkow Unii

Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Przebieg lekcji

FAZA WPROWADZAJACA

Przypomnienie wiadomosci z wezesniejszej lekcji o budowie czasteczkowej ciat statych,
cieczy 1 gazow, ze szczegdlnym akcentem na ciala state. Jeden uczen rysuje na tablicy model
budowy czasteczkowe ciala statego. Uczniowie przypominaja ja oddziatywaja ze soba
czasteczki w ciate statym.

FAZA REALIZACYJINA

1. Nauczyciel rozdaje rozne ciala state (sprezyna kreda, przedmioty metalowe, szklanke,
kamien). Uczniowie ogladaja kazdy przedmiot 1 probujg zmieni¢ ich ksztatt.
Uczniowie wyciagaja wniosek, iz trudno jest zmieni¢ ksztatt ciata statego.

2. Uczniowie w grupach doswiadczalnie sprawdzaja, czy zmiana ksztaltu ciala statego
powoduje zmiang objetosci tego ciala.

Do potowy menzurki uczniowie wlewajg wode. Zaznaczaja jej poziom. Nastepnie
zanurzaja w menzurce kulke plastelinows i zaznaczaja poziom wody i kulki.
Wyjmuja kulke z wody i zmieniaja jej ksztalt, i ponownie wktadaja plasteling do
wody. Sprawdzaja, czy poziom wody z plasteling ulegl zmianie. Nastepnie wyciagaja
plasteling z wody, kruszg ja na mate kawatki ponownie wrzucaja do wody 1 obserwuja
co si¢ stato z poziomem wody 1 plasteliny. A nastgpnie wyciagaja i zapisuja w
zeszycie wniosek.

Wnhiosek: Trudno zmieni¢ objgtos¢ ciala statego. Nawet duze zmiany ich ksztaltu nie
powoduja zauwazalnych zmian ich objetosci. Ciata state sg niescisliwe.

3. Burza mézgdéw — uczniowie zastanawiajg si¢ dlaczego trudno zmieni¢ ksztalt i
objetos¢ ciata statego. Nauczyciel naprowadza uczniow odwotujac si¢ do budowy
czasteczkowej ciat statych, jako model podaje ,,zoske” wypelniong np. grochem.
(Sciskajac nie zmieniamy jej objetosci — ziarna grochu/czasteczki sg utozone bardzo
blisko siebie). A co by sig¢ stalo, gdyby$my ziarna groch skleili/silne oddziatywania
miedzyczasteczkowe - Trudno jest zmieni¢ ksztatt ciata statego, poniewaz czasteczki
bardzo mocno si¢ przyciagaja.
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4. Uczniowie doswiadczalnie badaja wlasciwoséci mechaniczne ciat statych.. Uczniowie
dostaja zestaw ciat statych i do§wiadczalnie, wyginajac je wykazuja ,ktore ciata sg
twarde, sprezyste, plastyczne, kruche. Uczniowie uzupelniajg kartg pracy.

Komentarz nauczyciela: Sprgzystos¢, plastycznosé czy kruchosé nie sg statymi
cechami danej substancji. Glina, z ktorej garncarz wykonuje kwazon, jest substancija
plastyczng ale po wypaleniu staje si¢ substancjg kruchg. Stal w temperaturze
pokojowej jest substancjg sprezysta, natomiast w wysokiej temperaturze staje si¢
substancjg plastyczng. Linijka jest cialem sprezystym dla niezbyt duzych oddziatywan,
ale gdy uzyjemy duzej sily stanie si¢ cialem kruchym.

Nauczyciel prezentuje na monitorze interaktywnym wtasciwosci r6znych ciat statych i
wykorzystanie tych wlasciwosci w zyciu codziennym np. skok o tyczce, na bungee.

FAZA PODSUMOWUJACA

Burza mézgoéw — gdzie w zyciu codziennym spotykamy si ¢ z wykorzystaniem réznych
wiasciwosci ciat statych ?

Sprezystos¢ - tuk, trampolina bangee, dodatek nici elastycznej do odziezy, gumka do
bielizny, sprezenka w dlugopisie, w 16zku

Krucho$¢ — rzezbienie w marmurze, wiercenie dziur w betonie, ucieranie pieprzu W
mozdzierzu

Plastyczno$¢ — plastelina, modelina, glina(tworzenie figur, prototypy np. w zaktadzie
odlewniczym), karoseria aut, ogrodzenia z drutu

Prace ucznidw nauczyciel dokumentuje robigc zdjecia.

Ankieta ewaluacyjna dla ucznia

Podkresl wybrang odpowiedz.

1. Czy lekcja byta dla Ciebie interesujgca?
TAK NIE NIE MAM ZDANIA

2. Czy byle$ zaangazowany w prace grupy?
TAK NIE

3. Czy atmosfera w grupie sprzyjata pracy?
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TAK NIE NIE MAM ZDANIA

4. Czy chcialbys takich lekcji wiecej?

TAK NIE NIE MAM ZDANIA

5. Jaki byl twdj nastrdj podczas dzisiejszych zaje¢? Podkresl odpowiedni symbol.



