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Autor Katarzyna Poradyto

Data Grudzien 2017

Temat: Badanie wplywu zmian temperatury na ciala stale

Cele ogolne:

e Poznanie zjawiska rozszerzalnosci temperaturowej ciat statych.
¢ Poznanie wplywu temperatury na wlasciwosci ciat statych.

¢ Formutowanie wnioskow na podstawie obserwacji i do§wiadczen.
Cele szczegoltowe — uczen:

e potrafi na podstawie przeprowadzonych do$§wiadczen opisa¢ zjawisko rozszerzalnosci
cieplnej ciat statych,

e wie jak ciat astate zachowuja si¢ podczas ogrzewania, a jak podczas ozigbiania,

e potrafi poda¢ przyktady wykorzystania zjawiska roszerzalnosci temperaturowej ciat

stalych w praktyce,

Metody:
e obserwacje,
e doswiadczenia pokazowe,
e burza mozgow,

e pogadanka.
Formy pracy:

e praca zespotowa, indywidualna
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Srodki dydaktyczne:

e przyrzady do doswiadczen: menzurka, woda, pierscien Gravesandego, deseczka z
wbitymi dwoma gwozdziami na szeroko$¢ monety — 1 zt, moneta 1 zt, palnik,

monitor interaktywny

Pomoce dydaktyczne zaznaczone pogrubiong czcionkg zostaty zakupione w ramach projektu
pn. ,,Poprawa jakosci ksztatcenia w Gminie Dukla” wspétfinansowanego ze srodkéw Unii

Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Przebieg lekcji

FAZA WPROWADZAJACA

Uczniowie przypominaja zdobyte wiadomosci o budowie czasteczkowej cial statych i ruchach
czasteczek.

FAZA REALIZACYJINA

1. Nauczyciel majac do dyspozycji pierscien Gravesandego (metalowy pierscien i kulke
metalowg) wykonaje doswiadczenie pokazowe:
- sprawdza, czy w temperaturze pokojowej metalowa kulka przechodzi przez
pierscien,
- podgrzewa kulke przez kilka minut w ptomieniu palnika spirytusowego (prosi
ucznidw o postawienie hipotezy — co si¢ stanie),
- sprawdza, czy podgrzana kulka przechodzi przez pierscien,
- zanurza kulke w zlewce z zimng wodg 1 ponownie sprawdza, czy kulka przechodzi
przez pierscien.
Nauczyciel wykonuje 2. doswiadczenie pokazowe z monetg 1 zt. Najpierw pokazuje,
ze moneta przechodzi swobodnie misdzy gwozdziami (prosi uczniéw o postawienie
hipotezy — co si¢ stanie), nastgpnie ogrzewa monete i ponownie probuje ja przesungc
miedzy gwozdziami.
Burza m6zgoéw - uczniowie mowig co zaobserwowali, a nastgpnie probuja wyjasnic
to zjawisko. Formujg wniosek, ktory zapisujg w zeszycie: Ciata stale pod wptywem
wzrostu temperatury zwigkszajg swoja objetos¢. Ciala state zmniejszajg swoja
objetos¢ pod wptywem obnizenia temperatury.

2. Nauczyciel informuje ucznidw, iz takie zjawisko nazywa si¢ rozszerzalnoscia cieplng
cial stalych.

3. Burza mézgdw: uczniowie odwotujac si¢ do budowy czasteczkowej ciat statych
probuja wyjasni¢ zachodzace zjawisko. Ciala stale zbudowane sa z czasteczek. Po
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podgrzaniu ciato zajmuje wigksza objetos¢, a wiec odleglosci miedzy czasteczkami
musiaty si¢ zwigkszy¢. Czasteczki ciat statych znajduja si¢ w bliskiej odleglosci, a ich
ruch jest ograniczony do drgan. Im wyzsza jest temperatura, tym wigksze sg drgania
czasteczek, a odlegltosci miedzy nimi powigkszaja si¢. To ,,rozpychanie si¢”
czasteczek daje widoczny efekt zwigkszenia objgtosci ciata.

4. Nauczyciel prosi uczniéw aby si¢ zastanowili i powiedzieli jaki moze mie¢ wptyw
zmiana temperatury na wtasciwosci mechaniczne ciat staltych. Nauczyciel naprowadza
uczniow — np. asfalt latem, szkto, stal w hucie, gabka wtozona do ciektego azotu.

5. Nauczyciel wykonuje 3. doswiadczenie pokazowe: ,,Topnienie cukru”. Ogrzewa
cukier nad palnikiem, pytajac uczniow co robi — nie rozpuszczasie¢ (rozpuszcza si¢
jedna substancje w drugiej, np. cukier w wodzie) tylko zachodzi topnienie (zmiana

stanu skupienia pod wptywem wzrostu temperatury).

FAZA PODSUMOWUJACA

1. Ogladnigcie filmu rozszerzalno$¢ temperaturowa w kuchni — wykorzystanie zjawiska
w zyciu sodziennym.
https://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uac
t=8&ved=0ahUKEwiGgoukzezXAhVrLZoKHZASCwY QtwIIL TAB&url=https%3A
%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DH6PrUivsht8&usg=A0vVaw32A8
YnSFUNGPUILT69MRp3

2. Czy zawsze zjawisko rozszerzalnoS$ci cieplnej ciat statych jest korzystne? Na
podstawie podrgcznika uczniowie wypowiadajg si¢, kiedy mamy do czynienia z
negatywnymi skutkami tego zjawiska 1 jak im zapobiegac.

Ankieta ewaluacyjna dla ucznia

Podkresl wybrang odpowiedz.

1. Czy lekcja byta dla Ciebie interesujgca?
TAK NIE NIE MAM ZDANIA

2. Czy byle$ zaangazowany w prace grupy?
TAK NIE

3. Czy atmosfera w grupie sprzyjata pracy?

TAK NIE NIE MAM ZDANIA


https://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiGgoukzezXAhVrLZoKHZASCwYQtwIILTAB&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DH6PrUiv5ht8&usg=AOvVaw32A8Yn5FUN6PUlLT69MRp3
https://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiGgoukzezXAhVrLZoKHZASCwYQtwIILTAB&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DH6PrUiv5ht8&usg=AOvVaw32A8Yn5FUN6PUlLT69MRp3
https://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiGgoukzezXAhVrLZoKHZASCwYQtwIILTAB&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DH6PrUiv5ht8&usg=AOvVaw32A8Yn5FUN6PUlLT69MRp3
https://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiGgoukzezXAhVrLZoKHZASCwYQtwIILTAB&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DH6PrUiv5ht8&usg=AOvVaw32A8Yn5FUN6PUlLT69MRp3
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4. Czy chcialbys takich lekcji wiecej?

TAK NIE NIE MAM ZDANIA

5. Jaki byt twoj nastrdj podczas dzisiejszych zaje¢? Podkresl odpowiedni symbol.



